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STUK selvittda ydinvoimalarakentamisen turvallisuusvaatimusten hallintaa

10.3.2006

Sateilyturvakeskus perusti 7.3. tutkintaryhman selvittdmaan turvallisuusvaatimusten hallintaa Olkiluodon
rakenteilla olevan ydinvoimalaitoksen rakentamisvaiheen hankinnoissa. Tutkinnassa selvitetdan
ydinvoimalatydmaan alihankkijoiden valintamenettelyja, alihankkijoiden edellytyksia tayttaa asetetut
vaatimukset ja alihankkijoiden toiminnan valvontaa. Tutkintaryhm&éan kuuluu asiantuntijoita STUKista ja
sen ulkopuolelta. Alustavien tulosten on tarkoitus valmistua huhtikuussa.

Selvityksiin ryhdyttiin sen sen jalkeen, kun rakenteilla olevan laitosyksikon pohjalaatan betonissa
havaittiin laatupoikkeamia. Teollisuuden Voima Oy toimittaa jo valetun pohjalaatan ominaisuuksista
selvitykset STUKIille ja mahdollisesti tarvittavat toimenpiteet harkitaan selvitysten valmistuttua.

Keskeytyksissa olevat betonitydt Olkiluodon ydinvoimalatytémaalla voivat STUKin puolesta jatkua sitten,
kun betoniasemalla tehdyssa tarkastuksessa on todettu, etta tarvittavat toimenpiteet laadun
varmistamiseksi on tehty.

STUK: betonitydt Olkiluodossa voivat jatkua

15.3.2006

Betonin tuotanto Olkiluodon ydinvoimalaitostydmaalla voi Sateilyturvakeskuksen (STUK) mukaan jatkua.
Betonity6t ovat olleet keskeytyksissa betoniasemalla havaittujen laatupoikkeamien takia.
Ydinvoimalaitoksia ja uuden ydinvoimalaitoksen rakentamista valvova STUK pyysi asiasta selvitykset ja
esityksen betonituotannon laadunhallinnan parantamiseksi. Selvitykset on nyt tarkastettu ja STUKin
tarkastajat ovat kayneet laitospaikalla toteamassa, etta esitetyt toimenpiteet on kaytannossa toteutettu.
Betonin tuotanto voidaan siten STUKin puolesta kdynnistad uudelleen.

Jo valetun betonisen pohjalaatan ominaisuuksien selvitykset jatkuvat ja mahdollisesti tarvittavat
toimenpiteet harkitaan selvitysten valmistuttua. Teollisuuden Voima Oy toimittaa selvitykset ja
mahdolliset toimenpidesuunnitelmat STUKille mydhemmin.

Tutkintaryhma selvittdd puutteita laadunhallinnassa
STUK on perustanut tutkintaryhman selvittdmaan turvallisuusvaatimusten hallintaa uuden
ydinvoimalaitoksen rakentamisvaiheen hankinnoissa.

Tutkintaryhma selvittd& esimerkkitapausten avulla mahdollisia laadunhallintapuutteita toimittajia
valittaessa ja valvottaessa. Tutkinnan alustavien tulosten on tarkoitus valmistua huhtikuussa.
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Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosprojektin alihankkijoiden tyotéa ei ole ohjattu riittavasti

12.7.2006

Sateilyturvakeskus (STUK) nimesi maaliskuussa tutkintaryhmén arvioimaan
turvallisuusvaatimusten toteutumista Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon rakentamisessa.
Tutkintaryhma toteaa tanaan julkaistavassa raportissa, ettd suurimmat ongelmat liittyvat
projektin hallintaan erityisesti rakentamistoiden osalta, eivét ydinturvallisuuteen. Laitostoimittaja
on valinnut hanketta toteuttamaan alihankkijoita, joilla ei ole aikaisempaa kokemusta
ydinlaitosrakentamisesta. Naiden alihankkijoiden t6ita ei ole ohjattu ja valvottu niin, etta tyot
olisivat edenneet ongelmitta. Ryhma antaa suosituksia niin laitoksen tilaajalle kuin laitoksen
toimittajallekin. My6s STUKIn toimintatavoissa on parantamisen varaa.

STUK nimesi 7.3.2006 tutkintaryhmé&n kun oli todettu, etté Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon (OL3-
laitosyksikk®) rakentamiseen osallistuvien organisaatioiden toiminta ei kaikilta osin vastannut STUKin
odotuksia hyvan turvallisuuskulttuurin mukaisesta toiminnasta. Havaitut ongelmat ovat haitanneet
hankkeen etenemisté ja lisénneet tuleviin vaiheisiin kohdistuvia aikataulupaineita.

Ryhman tehtavéana oli tehda arvio OL3-laitosyksikén tilaajan Teollisuuden Voima Oy:n (TVO) ja laitoksen
toimittavan konsortion FANP-Siemens (CFS) toimintatavoista ja esittdd suosituksia toiminnan
parantamiseksi. Tutkintaryhma selvitti my6s, miten STUKIin toimintaa hankkeen valvonnassa pitéisi
kehittaa.

Raportissaan tutkintaryhma painottaa turvallisuuskulttuurin mukaista toimintatapaa. Tarkeaa on,
minkéalainen suhde turvallisuuteen otetaan ja miten se nakyy kaytannon tyossa.

"Tavoitteena on mahdollisimman hyvin suunniteltu, toteutettu ja dokumentoitu tyd eika valinpitamatdnta
suhtautumista ongelmiin tai laatuun saa hyvaksya”, toteaa tutkintaryhman johtaja, Sateilyturvakeskuksen
tutkintapaallikko Seija Suksi.

Suunnittelu on kestanyt ennakoitua kauemmin

OL3-laitosyksikon yksityiskohtaiseen suunnitteluun vaadittava aika ja tydmaara aliarvioitiin selvasti
kokonaisaikataulusta sovittaessa. Hankkeen hallittua toteutusta ja aikataulussa pysymista on
vaikeuttanut suunnitelmien hidas valmistuminen suhteessa siihen, miten ripeésti rakentajat ja laitteiden
valmistajat pystyisivat toimimaan, jos suunnitelmat olisivat ajoissa kaytettavissa.

Ylimaaraisen ongelman aiheutti se, etta laitostoimittaja ei projektin alkaessa tuntenut riittavasti
suomalaista toimintatapaa. Suomalaisten vaatimusten mukaan tarkeimpien jarjestelmien, rakenteiden ja
laitteiden suunnittelu tarkastetaan seké TVO:n ettd STUKIn toimesta. Suunnitelmien pitaa olla kaikkien
osapuolten hyvaksymat ennen kyseisten kohteiden valmistuksen tai rakentamisen aloitusta.

Turvallisuuskulttuuria pitaéd edistaa

Tutkinta osoitti, ettei OL3-hankkeeseen osallistuvilla organisaatioilla ole vield selkeda yhteista kasitysta
siitd, miten painokkaasti rakentamisvaiheessa pitaisi edistaa turvallisuustietoisuutta. Hankkeelle olisi
luotava vahva turvallisuuskulttuuri, joka ulottuisi myds alihankkijoihin.

Ongelmat laitteiden valmistuksessa ja rakentamisessa liittyvat projektin hallintaan. Laatua ja sen
valvontaa koskevien vaatimusten vélittyminen FANPIlta alihankkijoille on ollut toisinaan puutteellista.
Olennaisia laatuvaatimuksia ja niistd mahdollisesti aiheutuvia lisdakustannuksia ei ole selvasti kerrottu
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tarjouspyynttvaiheessa. Tiukoilla kustannusraameilla ja viivastyneilld aikatauluilla toimittaessa eivat
alihankkijat ole valmiita jalkikdteen venymaan sopimuksen ylittaviin lisdvaatimuksiin.

Tutkinnassa ei kuitenkaan tullut esiin viitteita siita, etta vaaditusta laatutasosta olisi tingitty.
Laatutavoitteet on tehtyjen testien ja tarkastusten perusteella saavutettu, joskin tietyissa tapauksissa
vasta korjausten jalkeen. Rakentamisajan vaikeudet eivat siis ole vaikuttaneet valmiin
ydinvoimalaitoksen turvallisuuteen.

Valvonta on toteutunut padosin suunnitellusti

Rakentamisen ja laitteiden valmistuksen valvonta nayttaa toteutuneen hankkeessa paaosin suunnitellusti
ja sité hoitavat patevat henkilot seka TVO:n etta laitostoimittajan organisaatiossa. Poikkeamat kirjataan
huolellisesti ja niiden korjaamista seurataan, joten talta kannalta laadunhallinnan itsenainen ja
riippumaton rooli toteutuu.

Toisaalta laadunvalvontaorganisaation valtuudet, taytantbénpanovoima ja rohkeus puuttua valittémasti
havaittuihin laatupoikkeamiin ja vaatia niiden korjaamista eivat vaikuta riittavilta.

Ongelmana alihankkijoiden kokemattomuus ja puutteellinen ohjaus

Alihankkijoita on lukuisa joukko ja niista osalla ei ole aikaisempaa kokemusta ydinlaitosten
rakentamisesta. Alihankkijoiden valinnassa on viime vaiheessa yleensa painotettu vahvimmin tarjouksen
hintaa, kun tarjoaja on tayttanyt annetut kriteerit.

TVO:n tekemissa alihankkijatarkastuksissa on nostettu esiin poikkeamia, jotka ennakoivat ongelmia
valmistuksessa. FANP ei ole kyennyt hoitamaan kaikkia poikkeamia kuntoon ennen valmistuksen
alkamista. Ongelmia on ollut erityisesti alihankkijoiden osaamisen valvonnassa ja niiden toiminnan
ohjaamisessa.

Tutkintaryhméan esimerkkitapauksena arvioimaa pohjalaatan valmistusta haittasi muun muassa se, etta
betonin toimittajaa valittaessa tarjouskyselyssa ei tuotu esille ydinvoimarakentamisen erityisia
laatuvaatimuksia. Pohjalaatan betonin koostumuksen suunnittelussa, betonin valmistuksessa ja laadun
varmistuksessa oli monista alihankkijoista johtuvia vastuuepaselvyyksia ja tiedonkulkuongelmia.
Tybmaalla ei ollut yksiselitteisesti pohjalaatan valmistuksesta vastaavaa johtajaa, jolla olisi ollut valtuudet
antaa kaikkia osapuolia sitovia maarayksia. Tydmaalla aiemmin tehdyissa pienemmissa valuissa ol
havaittu ongelmia, mutta ne eivét johtaneet ajoissa toimenpiteisiin, joilla olisi varmistettu suuren valun
ongelmaton toteutus. Betonin valmistuksen aikana muutettiin hyvaksyttya betonin koostumusta. Betonin
koostumukseen ja valuun liittyvid poikkeamia ei kasitelty viivytyksetta ja avoimesti.

Ryhma arvioi lisdksi reaktorisuojarakennuksen terdsvuorauksen valmistusta. Terasvuorauksen tehtava
on varmistaa suojarakennuksen tiiveys ja siten estaa radioaktiivisten aineiden vuoto ymparistoon, vaikka
reaktori vaurioituisi. Terdsvuorauksen valmistajan valinta ja valvonta jatettiin alihankkijan vastuulle.
Valmistaja ei ole aiemmin toimittanut laitteita ydinlaitoksille. Laatua ja valmistuksen valvontaa koskevat
vaatimukset ovat olleet valmistajalle uusia ja yllattavia.

Tydéryhma antoi suosituksia tilaajalle, toimittajalle ja valvovalle viranomaiselle

FANP

FANPIn tulisi huolehtia siitd, ettd kaikki sen TVO:lle toimittamat suunnitteluasiakirjat ovat laajuudeltaan ja
laadultaan jo ensimmaisella kerralla sellaisella tasolla, etta niihin ei tarvita merkittavia taydennyksia ja
korjauksia.

Tarjouspyynndissa ja hankintasopimuksissa tulisi esittaa selvasti tiedot laadunvarmistusta koskevista
vaatimuksista, jotka ovat tunnusomaisia ydinvoimalaitosrakentamiselle ja ylittdvéat tavanomaisen alalla
noudatettavan vaatimustason.



O stuk

Tybmaalla tulisi maaritella kullekin tyékokonaisuudelle vastuullinen johtaja, jolla on kiistattomat valtuudet
antaa tyota koskevia maarayksia. Alihankkijoiden ohjausta tulisi tehostaa, jotta voidaan varmistua siita,
ettd alihankkijat tayttavat tehtdvansa FANPin odottamalla tavalla ja tuottavat riittavan hyvaa laatua.
FANPIn johdon tulisi tehda henkilokunnalleen selvéksi, ettd heidan velvollisuutensa on saattaa
viivytyksetta johdon tietoon havaitut laatuongelmat.

TVO

TVO:n johdon tulisi viestia selvasti koko OL3-projektin henkildstolle, ettd avaimet kateen toimituksesta
huolimatta TVO:lla on viime k&dessa vastuu rakennettavan laitoksen turvallisuudesta ja etta tata
vastuuta ei voida hankintasopimuksella siirtéda laitostoimittajalle.

TVO:n tulisi séanndllisesti viestia CFS-konsortion ja sen alihankkijoiden tyémaalla olevalle
johtohenkiléstdlle OL3-projektin turvallisuus- ja laatutavoitteista ja niihin liittyvista kaytannon
toimintatavoista. Lisdksi tulisi varmistaa, etté niin TVO:n oma kuin my6s konsortion tydmaahenkildstd on
sisdistanyt ndma tavoitteet ja osoittaa se omassa tydssaan.

TVO:n tulisi huolehtia siitd, ettd sen oma projektihenkildstd noudattaa kaytannodn toimintatavoissa
tinkimatta ydinlaitoksen turvallisuuden varmistamisessa noudatettavia yleisia periaatteita. Erityisen
tarkeaa on, etta turvallisuuden asettaminen etusijalle nékyy johdonmukaisesti kaikissa projektijohdon
paatoksissa ja toimissa.

STUK

STUKIin tarkastajien havainnot tulisi koota jarjestelmallisesti ja niita tulisi analysoida pyrkien
tunnistamaan toistuvat havainnot. Erityisesti tulisi kiinnittd& huomiota havaintoihin, jotka koskevat
organisaatioiden toiminnan puutteita ja ongelmia.

STUKIin johdon tulisi selkeyttaa tarkastajilleen, mihin IAEA:n turvallisuusstandardeissa esitettyihin
laatujarjestelmia ja turvallisuuskulttuuria koskeviin vaatimuksiin on kiinnitettava erityistda huomiota
arvioitaessa laitoksen rakentamiseen ja laitteiden valmistamiseen osallistuvien organisaatioiden
toimintaa ja mitkd ovat STUKin odotukset vaatimusten tayttamiseksi.
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Ydinvoimalaitosrakentajien vastaus kelpaa STUK:ille tietyin varauksin

13.10.2006

Sateilyturvakeskus hyvaksyy Teollisuuden Voiman ja uuden ydinvoimalaitoksen toteutuksesta
vastaavan konsortion tekeman suunnitelman, jolla kehitetddn OL3-projektin
turvallisuusvaatimusten hallintaa. Sateilyturvakeskus haluaa kuitenkin viela varmistua
suunnitelman toteuttamisesta.

Sateilyturvakeskus (STUK) tutki kevaalla ja kesalla turvallisuusvaatimusten hallintaa Olkiluodon
ydinvoimalaitosprojektissa. Tutkinta alkoi maaliskuussa ja heindkuussa valmistuneessa
tutkintaraportissa todettiin, ettéd rakentamiseen osallistuvien organisaatioiden toiminta ei kaikilta osin
vastannut STUKin odotuksia. Teollisuuden Voima (TVO) antoi vastineensa STUKille 15. syyskuuta ja
STUK paatoksensé vastineesta tanaan 13. lokakuuta.

TVO ja ydinvoimalaitoksen toteutuksesta vastaava konsortio ovat laatineet yksityiskohtaisen
toimenpidesuunnitelman tutkintaraportin suositusten johdosta. STUK toteaa, etté asiaan on paneuduttu
vakavasti. Erityisesti alihankkijoiden toiminnan ohjaamiseen ja valvontaan liittyviin ongelmiin on mietitty
korjaavia toimia. Tavoitteena on muun muassa selkeyttaa toihin liittyvia vastuita, lisata valvontaa ja
kehittaa ohjeistusta.

Toiminnan parantamiseksi esitetyt toimenpiteet ovat STUKin mukaan riittavia. Viela halutaan kuitenkin
varmistua siita, etté ne pystytaan riittdvan kattavasti myos toteuttamaan. TVO:lle annettiin kuukausi
aikaa tdsmentaa vastinettaan.

STUK painottaa paatoksessaan, etta rakentamisen projektinhallinnan asiantuntemus on iso asia ja
siihen on edelleen kiinnitettava huomiota. TVO:lta ja konsortiolta odotetaan toimenpiteité joiden avulla
yhtididen ylimmat johdot voivat varmistua siita, etta projektin johdossa ja tydmaalla on kaytettavissa
riittdva rakentamisen asiantuntemus.

Tiedonkulku luistavaksi, vaatimukset selville

STUK haluaa painottaa, etta tieto kulkee riittavan hyvin rakentamiseen osallistuvien organisaatioiden
valilla. TAssa STUK korostaa erityisesti johdon vastuuta.

Kun konsortio tekee alihankkijoiden kanssa sopimuksia, on turvallisuuteen ja laatuun liittyvat
erityisvaatimukset vietava suoraan sopimusasiakirjoihin. Lisdksi STUK toteaa, ettd rakentamisessa ja
valmistuksessa havaittavien laatupoikkeamien toistuvuutta téaytyy analysoida jatkuvasti ja tiedottaa
mahdollisista toistuvista poikkeamista johdolle valittémasti.

TVO:n ja konsortion on myos téah&nastista selkeAmmin otettava vastuu etenkin ensimmaista kertaa
ydinvoimarakentamiseen ja laitteiden valmistukseen osallistuvien kouluttamisesta.

Hyvalle turvallisuuskulttuurille otolliset lahtékohdat

Nyt tehty tutkinta jalkipuinteineen on STUKIn kasityksen mukaan hyvin opettavainen. Sen yhteydessa on
noussut esiin monia turvallisuuskulttuuriin vaikuttavia tekij6ita ja se on siten omiaan kehittdmé&an
turvallisuuskulttuuria kaikissa voimalaitoshankkeen kanssa tekemisissa olevissa organisaatioissa.
Hyvaan turvallisuuskulttuuriin liittyvia tekijoita aiotaan painottaa jatkossa erityisesti TVO:n ja konsortion
toteuttamissa koulutuksissa.
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Olkiluoto 3:n laatupoikkeamat korjataan

28.5.2007

Julkisuuteen on toistuvasti annettu tietoa, jonka mukaan Olkiluodon uuden ydinvoimalaitoksen
rakentamisen aikana on havaittu yli tuhat turvallisuuspuutetta. Tieto perustuu vaarinkasitykseen.

Olkiluodon rakentamisen aikana sekéa Teollisuuden Voiman etta laitostoimittaja Arevan laatuhenkildsto
tarkastaa jarjestelmallisesti valmisteilla olevien laitteiden ja rakenteiden laatua seké valmistavan
teollisuuden toimintaa yleensa. Tarkastusten tuloksena on tdhdn mennessa raportoitu noin
tuhatviisisataa tapausta — laatupoikkeamaa — joissa rakenteiden tai toiminnan laatu ei ole vastannut
asetettuja vaatimuksia. Raportoinnin tarkoitus on saattaa poikkeava asia, laite tai tuote vastaamaan
alkuperaisia vaatimuksia.

Laatupoikkeamat luokitellaan tuotepoikkeamiin ja toimintapoikkeamiin. Tuotepoikkeamia on havaittu alle
viisisataa ja toimintapoikkeamia noin tuhat. Havaituista poikkeamista selvittamatta on tuotepoikkeamien
osalta alle kaksisataa ja toimintapoikkeamien osalta hieman alle 400.

Paaosa tuotepoikkeamista on vahaisia ja helposti korjattavissa. Tyypillinen esimerkki on
ultradanitarkastuksessa havaittu hitsausvirhe, joka korjataan avaamalla hitsi ja hitsaamalla se uudelleen.
Toinen esimerkki on kaapelivaurio, joka korjataan vaihtamalla tilalle uusi kaapeli. Osa poikkeamista ei
vaadi korjausta, koska niiden hyvaksyttavyys voidaan perustella luotettavin laskelmin tai lisatestauksella.
Tallaisia ovat esimerkiksi pienet poikkeamat jonkin laitteen seindmanvahvuudessa.

TVO ja Sateilyturvakeskus ovat raportoineet julkisuuteen merkittdvimmat yksittaisluontoiset
tuotepoikkeamat. Niitd ovat muun muassa liian suuri veden osuus pohjalaatan betonissa,
reaktorirakennuksen terdsverhouksen hitsaussauman ohjeita suurempi leveys, paakiertoputkien
materiaalin liian suuri raekoko ja turbiinirakennuksen suunnitteluvirheet. Merkittavien poikkeamien
kohdalla tuote on korjattu tai valmistettu kokonaan uudelleen, tai joissakin tapauksissa on tehty
ylimaaraisia tarkastuksia ja testeja, joilla vaatimustenmukaisuus on osoitettu.

Toimintapoikkeamia ovat yhtididen laadunhallinnassa havaitut puutteet. Puutteita on todettu muun
muassa henkildiden tai organisaatioiden patevyyden osoittamisessa asianmukaisin todistuksin. Lisaksi
on havaittu, etta tdita ei ole tehty uusimpien lopullisesti hyvaksyttyjen suunnitteluaineistojen ja
valmistusohjeiden perusteella, vaan on kaytetty vanhempia versioita samoista asiakirjoista.
Toimintapoikkeama on my6s se, kun erityiskoulutusta ydinalan turvallisuusvaatimuksista ei ole annettu
tydntekijoille. Toimintapoikkeamien osalta on yleensa vaadittu puutteiden korjaamista ennen, kuin
kyseinen urakoitsija on aloittanut toimintansa Olkiluodon ydinvoimalaitoksen rakentamisessa.
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Olkiluoto kolmosen suojarakennuksen terasverhouksen hitsaus korjataan

11.9.2007

Sateilyturvakeskus (STUK) antoi luvan Olkiluotoon rakenteilla olevan ydinvoimalaitoksen
suojarakennuksen terasverhouksen hitsaustdiden jatkamiseen maanantaina 10. syyskuuta.
Elokuun 6. STUK oli maarannyt, etta toité saa jatkaa vasta kun tyésséa havaitut ongelmat on
selvitetty.

Suojarakennuksen terdsverhouksen suurina lohkoina esivalmistettuja osia hitsattiin Olkiluodossa yhteen
kesakuussa. Tyon jalkeen tehdyissa tarkastuksissa todettiin hitsauksen laadussa ongelmia ja
terdsverhouksessa muotovirheita. Hitsauksen suunnittelussa, toteutuksessa ja tarkastuksissa ol
epaonnistuttu. STUK ei mytsk&an hyvaksynyt rakentajien ehdottamia ensimmaisia korjaussuunnitelmia.

Ongelmien takia STUK maarasi elokuun alussa, etta terasverhoukseen liittyvia toita ei saa jatkaa ennen
kuin Teollisuuden Voima (TVO) ja laitostoimittaja ovat tehneet asiasta perusteellisen selvityksen.

Korjaussuunnitelmien ohella pyydettiin esittdmaan, kuinka hitsausprosessia ja sen laadunvarmistusta ja
tdiden valvontaa parannetaan seuraavissa tytvaiheissa. STUK edellytti myds, etta hitsaussaumaan
onnettomuustilanteissa kohdistuvat kuormat tarkistetaan riippumattomin laskelmin. Terdsverhouksen
kestavyys lasketuissa tilanteissa pitaa osoittaa mydhemmin tehtévissa laboratoriokokeissa.

TVO toimitti STUKIlle korjauksia koskevat suunnitelmat ja muut pyydetyt selvitykset syyskuun alussa.
STUK antoi luvan toiden jatkamiselle maanantaina 10.9.2007. Terasverhous korjataan leikkaamalla
virheelliset kohdat pois ja hitsaamalla niiden paikalle uudet kappaleet.

Terésverhous on yksi radioaktiivisten aineiden levidmisesteista

Ydinvoimalaitoksen suojarakennus estaa radioaktiivisten aineiden levidmisen ympéristddn seka suojaa
prim&aripiiria ja turvallisuusjarjestelmia ulkoisilta tapahtumilta.

Sisemman suojarakennuksen seiné ja kupoli ovat esijannitettya betonia, ja sen sisapinnalla on tiiveyden
varmistava terdsverhous. Sisempi suojarakennus on suunniteltu kestamaan pahimmassakin
reaktorionnettomuudessa syntyva ylipaine ja korkea lampdtila. Terasverhous estdd paastét ymparistoon.

Ulompi suojarakennus on hyvin massiivinen terdsbetonirakenne, joka kestda muun muassa
lentokonetdrmaykset.
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Olkiluoto 3 -tyémaan turvallisuuskulttuuria kehitetaan

22.1.2009

Sateilyturvakeskus on arvioinut Teollisuuden Voima Oyj:n (TVO) esittamia toimia Olkiluodon
ydinvoimalaitostydmaan turvallisuuskulttuurin edelleen kehittdmiseksi. Kehitystoimenpiteet ovat
oikeansuuntaisia, mutta STUK esittaa niihin viela joitakin lisédyksia. Toimenpiteiden tarkoituksena on
ennaltaehkaista teknisten ongelmien syntya tytmaalla.

STUK teki elokuussa 2008 Olkiluoto 3 -tytmaalle erityistarkastuksen, jonka perusteella se edellytti
TVO:ta seuraamaan ja edelleen kehittamaéan tydmaan turvallisuuskulttuuria. TVO on syksyn aikana
luonut koko tydmaan kattavan kanavan laatu- ja turvallisuushavaintojen raportointia varten ja lisannyt
turvallisuuskulttuuriin liittyvaa koulutusta ja tiedotusta. Esimerkiksi aluetulokoulutuksessa korostetaan nyt
jokaisen oikeutta ja velvollisuutta raportoida havaitsemistaan turvallisuus- ja laatupuutteista. Lisaksi TVO
aloittaa turvallisuuskulttuurin jarjestelmallisen ja toistuvan arvioinnin, johon sisaltyy kyselyita ja
haastatteluja tytmaalla.

"TVO on lahtenyt oikeansuuntaisesti kehittdmaan turvallisuuskulttuuria Olkiluodon kolmosyksikon
tydmaalla. Vastauksessamme TVO:lle korostamme viela tarvetta varmistaa, ettéa tydmaalla suhtaudutaan
mydnteisesti turvallisuus- ja laatuongelmien esille tuontiin. Erityisen tarkeaa on, ettd ongelman esittgjalle
vastataan asianmukaisesti ja ettd ongelma poistetaan silloin, jos se on todellinen. Tydntekijoille tulee olla
selvaa, etta yritysmaailmassa tavanomainen kielto kertoa tyénantajan asioista tydmaan ulkopuolelle ei
rajoita turvallisuus- ja laatupuutteiden raportointia tyémaalla”, kertoo ylitarkastaja Nina Koivula STUKista.

Turvallisuushavaintojen raportointi voi monikulttuurisella tydmaalla juuttua my6s arkipaivaisiin
kielitaitopuutteisiin.

"Hyva tiedonkulku estaa teknisten ongelmien syntymista. Pidamme siksi tarkedna varmistaa, etta
tydnjohtaja ja tyontekija pystyvat aina kommunikoimaan keskendan yhteisella kielella tai esimerkiksi
tulkin valityksella”, Nina Koivula selvittaa.

Elokuussa tehty erityistarkastus kohdistui turvallisuuskulttuurin ohella tydmaalla tehtyihin turvallisuudelle
tarkeisiin voimaliitoshitsauksiin. Naissa hitseissa ei ollut puutteita. STUK on viela syksyn aikana
valvonut, ettd myods vahemman tarkeiden, niin sanottujen asennushitsien tekijéilla on ohjeet mukanaan
tyokohteissa.

On hyvan turvallisuuskulttuurin mukaista, ettd kaikki hitsaukset tehdaan hyvin. Edellytdmme TVO:n viela
osoittavan, ettd myods asennushitsaajat saavat kaikissa tyévuoroissa tarvittaessa teknista tukea”,
toimistopaallikkd Pekka Valikangas toteaa.

STUK seuraa TVO:n k&ynnistamia toimia turvallisuuskulttuurin kehittamiseksi ja arvioimiseksi
tarkastusten ja muun tydmaalla tapahtuvan valvontansa yhteydessa.



O stuk

STUK antoi selvityksensa ministeriélle: OL3:n hitsaukset on tehty asianmukaisesti

20.8.2008

Julkisuudessa on esitetty vaitteitd, joiden mukaan hitsaustéiden laadunvalvonta Olkiluoto 3
ydinvoimalaitoksen rakennustydmaalla on ollut puutteellista. Sateilyturvakeskuksen (STUK)
tekeman selvityksen mukaan vaitteet eivat pida paikkaansa. STUK toimitti tyo- ja
elinkeinoministerion pyytaman selvityksen ministerioon tan&an keskiviikkona.

Julkisen huolen kohteena ovat olleet terasbetonirakenteiden raudoituksien hitsaustyodt. Osa tdista on niin
sanottuja asennushitsauksia, osa niin sanottuja voimaliitoshitsauksia.

Voimaliitoksilla luodaan rakenteeseen lujuutta. Tarkeissa ydinturvallisuuteen vaikuttavissa rakenteissa
ne ovat turvallisuuden kannalta merkittavia. Voimaliitoksia on tehty huhtikuusta 2008 alkaen ja STUK on
valvonut kaikkien turvallisuuden kannalta merkittavien voimaliitosten hitsaukset jarjestelmallisesti eika
ole todennut niiden suunnittelussa ja toteutuksessa puutteita. Toissé on kaytetty STUKin hyvaksymia
hitsausohjeita. STUK valvoo rakentamista ja tarkastaa voimaliitosten kelpoisuuden aina ennen kuin
antaa luvan valutoiden aloittamiselle.

Asennushitsauksien avulla varmistetaan betonin terasraudoituksen ja valetun rakenteen pintaan jaéavien
terdksisten ankkurointiosien pysyminen paikallaan betonivalun aikana. Sateilyturvakeskus ei pida
tarpeellisena asennushitsien yksityiskohtaisia tarkastuksia. Kuitenkin myds naita tdita tekevat vain
hitsaajat, jotka ovat osoittaneet patevyytensa tyokokeissa. Rakennustoista vastaava ranskalainen
Bouygues Travaux Publics (BTP), Areva ja Teollisuuden Voima tarkastavat rakenteissa olevat valmiit
asennushitsit ennen kuin annetaan lupa betonivalun aloittamiseen. STUK tarkastaa turvallisuuden
kannalta tarkeissa rakenteissa olevat valmiit asennushitsit ennen kuin antaa luvan betonivalun
aloittamiseen. Valutyon kuluessa ja sen jalkeen on voitu todeta, ettd terasrakenteet eivat ole liikkuneet
valun aikana.

Turvallisuuteen liittyvéat poikkeamat on raportoitava

Julkisuudessa on esitetty myds vaite, jonka mukaan BTB:n tyontekij6ita on vaadittu allekirjoittamaan
vakuutus havaitsemiensa turvallisuusongelmien salaamisesta. Mikali tama vaite pitaisi paikkansa, se
olisi vakava osoitus piittaamattomasta turvallisuuskulttuurista.

Teollisuuden Voiman ilmoituksen mukaan heille vaitteen tueksi naytetty dokumentti on tyésopimuksiin
yleisesti liitettdva sitoumus olla paljastamatta tydnantajan liikesalaisuuksia. BTP:n projektip&allikké on
vakuuttanut kirjallisesti Sateilyturvakeskukselle, etta kaikki yhtion tyontekijat ovat velvollisia kertomaan
yhtibnsa laatu- ja projektijohdolle havaitsemansa mahdolliset turvallisuuteen vaikuttavat poikkeamat.
Poikkeamat kirjataan ja korjataan yhtion laatujarjestelman mukaisella tavalla ja dokumentointi on STUKin
tarkastettavissa.

Turvallisuuskulttuuriin kuuluu, ettd mikali esiin tuotuja havaintoja ei havainnon tekijéiden mielesta
kasitelld asianmukaisesti, heilla on mahdollisuus vied& havaintonsa eteenpain aina STUKIille saakka.



O stuk

STUKIn ylimaarainen tarkastus valmistui: Olkiluodon betoniraudoituksen hitsaukset ovat
kunnossa

29.8.2008

Sateilyturvakeskuksen (STUK) tekemassa Olkiluodon ydinvoimalaitostydmaan ylimaaraisessa
tarkastuksessa ei l6ytynyt huomautettavaa turvallisuuden kannalta tarkeiden betoniraudoitustdiden
laadussa.

Sateilyturvakeskus teki 26.8.—28.8. Olkiluoto 3 -tydmaalla rakentamisen tarkastusohjelmaa taydentavan
ylimaaraisen tarkastuksen.

Tarkastuksessa haluttiin varmistaa, etta

* betonirakenteiden hitsit tayttavat laatuvaatimukset

« toiminta tydmaalla vastaa vaatimuksia ja odotuksia hyvasta turvallisuuskulttuurista

* hanketta toteuttavien yhtididen johto tietdd, millainen turvallisuuskulttuuri tydmaalla
vallitsee

 STUK saa avointa ja oikeaa tietoa turvallisuuteen vaikuttavista asioista.

Tarkastus todettiin tarpeelliseksi kolmessa perakkaisessa Ajankohtainen kakkonen -ohjelmassa
elokuussa esitettyjen haastattelujen vuoksi. Nama haastattelut ovat aiheuttaneet kansalaisten
keskuudessa huolestumista rakentamisen laadusta ja sen valvonnasta. Tarkastus tehtiin
haastattelemalla suurta joukkoa Olkiluoto 3 -tydmaan tyontekijoita, tydnjohtajia ja laadunvalvojia seka
myo6s TV-ohjelmassa esiintyneita henkilitd. Osa haastateltavista valittiin satunnaisesti tydmaalla
tehtyjen kierrosten aikana.

Tarkastuksen perusteella voitiin tehda johtopaatds, jonka mukaan TV-ohjelmassa esitetyt tiedot ja sen
jalkeen tapahtunut muu vastaavaa asiaa koskeva uutisointi perustuvat vaarinkasityksiin eivatka anna
aihetta huolestua Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitoksen rakentamisen laadusta.

Betoniraudoitusten hitseissa ei ole syyta epailla vaitettyja puutteita, jotka asettaisivat rakenteiden
kestavyyden kyseenalaiseksi. Hitsit ja hitsaustdiden valvonta tayttavat niille asetetut vaatimukset.
Teollisuuden Voiman antamat tiedot betoniraudoituksen hitsaustdista ja tehtyjen hitsien laadun
varmistamisesta ovat oikeita.

Rakentamiseen kohdistuvan STUKin tarkastustoiminnan laajuus ja syvallisyys on riittava. Projektin
edetessa valvontaa ja tarkastustoimintaa kehitetaan tulevat vaiheet huomioiden.

Turvallisuusmerkitykseltdén vahaisempien hitsaustdiden ohjaus ja tydbmaan yleinen turvallisuuskulttuuri
eivat kaikilta osin vastaa STUKIin odotuksia. Vaikka télla ei ole ollut vaikutusta valmiiden rakenteiden
laatuun, tarkastusryhma antoi joitakin kehittamista edellyttavia vaatimuksia.



O stuk

Olkiluoto 3 -tydmaan turvallisuuskulttuuria kehitetaan

22.1.2009

Sateilyturvakeskus on arvioinut Teollisuuden Voima Oyj:n (TVO) esittamia toimia Olkiluodon
ydinvoimalaitostydmaan turvallisuuskulttuurin edelleen kehittdamiseksi. Kehitystoimenpiteet ovat
oikeansuuntaisia, mutta STUK esittda niihin vield joitakin lisdyksia. Toimenpiteiden tarkoituksena on
ennaltaehkaista teknisten ongelmien syntya tyémaalla.

STUK teki elokuussa 2008 Olkiluoto 3 -tyémaalle erityistarkastuksen, jonka perusteella se edellytti
TVO:ta seuraamaan ja edelleen kehittamaan tydmaan turvallisuuskulttuuria. TVO on syksyn aikana
luonut koko tydmaan kattavan kanavan laatu- ja turvallisuushavaintojen raportointia varten ja lisdnnyt
turvallisuuskulttuuriin liittyvaa koulutusta ja tiedotusta. Esimerkiksi aluetulokoulutuksessa korostetaan nyt
jokaisen oikeutta ja velvollisuutta raportoida havaitsemistaan turvallisuus- ja laatupuutteista. Lisaksi TVO
aloittaa turvallisuuskulttuurin jarjestelmallisen ja toistuvan arvioinnin, johon sisaltyy kyselyita ja
haastatteluja tyémaalla.

"TVO on lahtenyt oikeansuuntaisesti kehittdméaan turvallisuuskulttuuria Olkiluodon kolmosyksikon
tydmaalla. Vastauksessamme TVO:lle korostamme viela tarvetta varmistaa, etta tyémaalla suhtaudutaan
mydnteisesti turvallisuus- ja laatuongelmien esille tuontiin. Erityisen tarkeda on, ettd ongelman esittgjalle
vastataan asianmukaisesti ja ettéd ongelma poistetaan silloin, jos se on todellinen. Tydntekijdille tulee olla
selvaa, etta yritysmaailmassa tavanomainen kielto kertoa tyénantajan asioista tydmaan ulkopuolelle ei
rajoita turvallisuus- ja laatupuutteiden raportointia tydmaalla”, kertoo ylitarkastaja Nina Koivula STUKista.

Turvallisuushavaintojen raportointi voi monikulttuurisella tyémaalla juuttua myds arkipaivaisiin
kielitaitopuutteisiin.

"Hyva tiedonkulku estaa teknisten ongelmien syntymista. Pidamme siksi tarkeana varmistaa, etta
tyonjohtaja ja tyontekija pystyvat aina kommunikoimaan kesken&én yhteisella kielella tai esimerkiksi
tulkin valitykselld”, Nina Koivula selvittaa.

Elokuussa tehty erityistarkastus kohdistui turvallisuuskulttuurin ohella tydmaalla tehtyihin turvallisuudelle
tarkeisiin voimaliitoshitsauksiin. Naissa hitseissa ei ollut puutteita. STUK on vieléd syksyn aikana
valvonut, ettd myds vahemman tarkeiden, niin sanottujen asennushitsien tekijoilla on ohjeet mukanaan
tydkohteissa.

On hyvan turvallisuuskulttuurin mukaista, ettd kaikki hitsaukset tehdaan hyvin. Edellytdmme TVO:n viela
osoittavan, ettd myds asennushitsaajat saavat kaikissa tydvuoroissa tarvittaessa teknista tukea”,
toimistopaallikké Pekka Valikangas toteaa.

STUK seuraa TVO:n kaynnistamia toimia turvallisuuskulttuurin kehittdmiseksi ja arvioimiseksi
tarkastusten ja muun tydmaalla tapahtuvan valvontansa yhteydessa.



O stuk

STUK vaatii Olkiluoto 3 -laitosyksikdn paakiertoputkien hitsauksesta selvityksen

12.5.2009

OL3-laitosyksikon paakiertoputkistoa hitsattaessa on havaittu, ettéa putken ulkopinnalle on
syntynyt vikoja. Sateilyturvakeskus (STUK) edellyttdd saavansa Teollisuuden Voima Oyj:lta
(TVO) ja Arevalta selvityksen vikojen turvallisuusmerkityksesta ennen kuin hitsaustoita tehtaalla
jatketaan.

Ranskassa hitsataan yhteen paakiertopiirin putkia, jotka muodostavat yhdessa reaktoripainesailion,
hoyrystimien, paineistimen ja paékiertopumppujen kanssa niin sanotun priméaaripiirin. Kun hoyrystimien
ja reaktorin valiin tulevia putken osia on kevaan aikana hitsattu yhteen, on laitostoimittaja havainnut
valmistuksen loppuvaiheessa tehdyissa tarkastuksissa putken ulkopinnalta vikoja. Hitseja tehdaan
kaikkiaan nelj, ja niista on tehty tdh&n mennessa kolme. Kahdesta hitsisté on I16ydetty samanlaisia
kooltaan pienia vikoja, ja ne sijaitsevat ruostumattomasta teraksesta valmistetun
seinamanvahvuudeltaan 76 mm paksun paakiertoputken ulkopinnalla. Viat ovat luonteeltaan
mikroskooppisia murtumia teraksen raerajoilla.

Ensimmaisen hitsauksen jalkeen tehdyissa tarkastuksissa havaittiin, etté putken ulkopinnalla oli noin 190
mm pituudella raerajamurtumia, joiden pituus oli 1-2 mm ja syvyys enintd&n 1,8 mm. Laitostoimittaja
keskeytti hitsauksen ja irrotti vika-alueelta naytepalat ja ryhtyi selvittdmaan murtumiin johtaneita syita.
Tehtyjen selvitysten perusteella STUK edellytti seuraavien putkien hitsaukselta tarkennettua valvontaa.
Toisen putken hitsauksessa ei havaittu vastaavia murtumia. Toukokuun alussa hitsatun kolmannen
putken tarkastuksissa havaittiin kuitenkin samantyyppisia vikoja kuin ensimmaisessa hitsissa.

STUK on edellyttanyt paakiertoputkien hitsaustdiden keskeyttamista ja TVO:lta selvitysta vikojen
turvallisuusmerkityksesta. Vaikka pinnalla havaitut viat voidaan poistaa kokonaan hiomalla ja uudelleen
hitsaamalla, on STUKille osoitettava, etta putkimateriaaliin ei jaa turvallisuuden kannalta merkittavia
vikoja.



O stuk

STUK hyvaksyi TVO:n selvityksen: Olkiluoto 3:n putkistohitsaukset Ranskassa voivat
jatkua

11.6.2009

Séateilyturvakeskus arvioi 11.6.2009 antamassaan paatoksessa, etta TVO on pystynyt
selvittdmaan paakiertoputkiston hitseihin syntyneiden mikrosérdjen syyt seka perustelemaan,
etta kyseiset pintaviat voidaan luotettavasti poistaa hiomalla ja uudelleen hitsaamalla. TVO on
lisaksi osoittanut, etta vaikka putkimateriaaliin jaisi tallaisia s&rdja, ne eivat ole turvallisuuden
kannalta merkittavia.

Olkiluoto 3 -laitosyksikdn paakiertoputkistoa kevaalla hitsattaessa havaittiin, ettd putken ulkopinnalle ol
syntynyt mikroskooppisia murtumia. STUK keskeytti 8.5.2009 kyseiset hitsausty6t ranskalaisella
tehtaalla ja vaati Teollisuuden Voima Oyj:lta (TVO) ja Arevalta selvitysta vikojen
turvallisuusmerkityksesta ennen kuin hitsauksia voitaisiin jatkaa.

TVO toimitti vaaditun selvityksen, jonka STUK on 11.6.2009 hyvaksynyt. STUK katsoo, etta hitsaukset
tehtaalla voivat jatkua. TVO:n selvityksen mukaan saréjen syntyminen liittyy hitsauksen loppuvaiheessa
tapahtuviin jayk&n putkilitoksen muodonmuutoksiin. limi6ta ei pidetd mahdollisena syvemmalla hitsissa,
jossa venymat ovat pintaosia selvasti pienempid. Selvitysten antaman tiedon perusteella voidaan hyvalla
varmuudella olettaa, etta sardja on vain putken pinnassa. Havaitut séarot voidaan poistaa hiomalla ja
hitsaamalla.

Turvallisuuden osoittamiseksi on tehty putkiston kestavyyden osoittavia lujuusanalyyseja, joissa putken
materiaaliin on oletettu monin verroin suurempia vikoja kuin nyt havaitut sarot. Putket kestavat myos
tallaiset viat koko laitoksen kayttdidn ajan. TVO on selvityksessdan arvioinut myés mahdollisuutta
sarbjen kasvamiseen kaytdn aikana. Tama ei ole kuitenkaan todennakoista, koska putkistoon
kohdistuvat rasitukset ovat sellaisia, ettéd ne eivat johda sarén kasvamiseen.

Laitoksen kaynnin aikana putkistot tarkastetaan niiden eheyden varmistamiseksi maaravalein. Eheytta
valvotaan my6s vuodonvalvontajarjestelmilla.

STUK ei née tarkastamansa selvityksen perusteella esteita hitsaustbiden jatkamiselle. Se kuitenkin
edellyttad paatbksessaan, ettd valmistuksessa havaittujen vikojen korjaushitsaukset taytyy testata
tavanomaista tarkemmin. Kaikille paékiertoputkiston vastaaville hitseille tulee liséksi tehda
maaraaikaistarkastuksiin liittyva 100 % ulkopuolinen pintatarkastus, jolla voidaan havaita pintaan
mahdollisesti kasvaneet sérot.



O stuk

STUK on pyytanyt lisdselvitysta Olkiluoto 3 -hankkeen automaatiosuunnittelusta

1.7.2009

Sateilyturvakeskus (STUK) on pyytanyt Teollisuuden Voima Oyj:ltéa 31.7.2009 mennessa lisaselvitysta
Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksiktn automaation kokonaissuunnittelusta. Lisaselvityspyyntd liittyy
STUKIin viime vuoden kesalla tekemaan paatokseen, jossa STUK vaati TVO:ta korjaamaan laitoksen
automaation arkkitehtuuria.

STUK havaitsi viime vuoden alkupuolella tarkastuksissaan useita puutteita Olkiluoto 3 -
ydinvoimalaitosyksiktn automaatiosuunnittelussa. Turvallisuuden kannalta merkittavimmat puutteet
koskivat automaatiojarjestelmien toisiaan varmentavien osien keskinaista riippumattomuutta.
Heindkuussa 2008 STUK antoi paatoksen, jossa se esitti automaation suunnittelua koskevia
huomautuksia ja vaati TVO:lta dokumentaation korjaamista. STUK painotti erityisesti kokonaisuuden eli
automaatioarkkitehtuurin merkitysta.

TVO toimitti korjatun suunnitelman STUKIin tarkastettavaksi joulukuussa 2008. Vaikka suunnitelmaa oli
parannettu, asiakirjoissa oli yh& heikkouksia seka ristiriitaisuuksia aiempiin dokumentteihin. STUK pyysi
edelleen lisaselvityksia ja esitti erillisella paatoksella vaatimuksia koskien reaktorin suojausjarjestelmaa.
Reaktorin suojausjarjestelma on osa automaation keskeisinta osuutta, suojausautomaatiota, jonka
tehtdvana on kaynnistaa laitoksen turvallisuustoiminnot hairié- ja onnettomuustilanteissa.

Maaliskuussa 2009 TVO toimitti automaatioarkkitehtuuria koskevasta suunnitelmasta uuden version.
Seké automaatiosuunnittelua etté sitéa koskevaa dokumentaatiota oli kehitetty, mutta niissé oli vielékin
puutteita, joten STUK joutui pyytamaan kolmannen kerran tarkennuksia ja korjauksia. STUK edellyttda
nyt TVO:lta vaatimusten mukaisesti paivitettyja asiakirjoja heindkuun loppuun mennessa. Kyseisten
asiakirjojen lisdksi STUK on edellyttédnyt TVO:lta lisdselvityksia myds yksittaisten
automaatiojarjestelmien ja laitteiden kelpoistamisesta.

STUKIin edellyttama Olkiluoto 3:n automaatioselvitys valmistuu syyskuussa

28.7.2009

Sateilyturvakeskus (STUK) edellytti kesakuussa tekemassaan paatoksessa lisaselvitysta Olkiluoto 3 -
ydinvoimalaitosyksikon automaation suunnittelusta. Teollisuuden Voima Oyj (TVO) haki lisda aikaa
selvityksen toimittamiseen syyskuun loppuun saakka, koska se ei saa selvitysta valmiiksi alkuperaisen
suunnitelman mukaisesti heinakuun aikana.

STUK hyvaksyi haetun lisdajan, koska silla ei ole merkitysta laitoksen turvallisuuden arvioinnin kannalta.
Laitoksen automaation suunnittelun arviointia jatketaan STUKissa, kun TVO on saanut selvityksen
toimitettua.



O stuk

STUK edellyttéaa lisdselvitysta OL3:n suojarakennuksen terdsverhouksen hitsauksesta

31.7.2009

Sateilyturvakeskus (STUK) edellyttdd Teollisuuden Voima Oy:lta (TVO) lisaselvitysta Olkiluoto
3:n reaktorin suojarakennuksen sisapuolisen terdsverhouksen tiivistelevyn hitsauksen
valvonnasta ja tarkastuksista.

STUK teki huhtikuussa Olkiluoto 3:n tydmaalla rakennetarkastuksen, jossa havaittiin, etta
suojarakennuksen tiivistelevyn yhta sylinterikehén pituista hitsia oli paikoitellen hiottu liian ohueksi.
Ohentumat korjattiin saman tien. Koska ohentumia ei havaittu hitsia valvottaessa ja tarkastettaessa,
STUK vaati TVO:lta selvitysta puutteista laadunvalvonnassa. TVO:n 9.7. toimittamassa vastauksessa
kasiteltiin ohentumien korjaamista ja tiivistelevyn paksuuden mittaamista. Koska selvitys ei vastannut
syihin, miksi hitsia hiottiin liikaa ja miksi valvonta- ja tarkastustoiminta epaonnistuivat, on STUK nyt
vaatinut TVO:lta uutta selvitysta.

"TVO ja laitostoimittaja Areva laativat raporttinsa vain teknisen lopputuloksen kannalta. Raportissa ei
kasitella riittavasti organisaatioiden toimintaa valmistuksen, valvonnan ja tarkastuksen osalta. On siten
mahdollista, etta toiminnassa on edelleen puutteita”, kertoo STUKIin rakennustekniikkatoimiston péaallikko
Pekka Valikangas.

STUK edellytti 31.7.2009 tekemassaan paatoksessa, ettd valvonta- ja tarkastustoiminnan puutteet tulee
olla selvitetty ja tarvittavat korjaavat toimenpiteet tehty ennen tiivistelevyn seuraavan hitsauksen
aloittamista tydmaalla.

Suojarakennuksen tiivistelevy on yksi radioaktiivisten aineiden levidmisesteista

Ydinvoimalaitoksen suojarakennus estaa radioaktiivisten aineiden levidmisen ympéristddn seka suojaa
prim&aripiiria ja turvallisuusjarjestelmia ulkoisilta tapahtumilta.

Sisemman suojarakennuksen seina ja kupoli ovat esijannitettyd betonia ja sen sisapinnalla on tiiveyden
varmistava teraslevy. Sisempi suojarakennus on suunniteltu kestdmé&én pahimmassakin
reaktorionnettomuudessa syntyva ylipaine ja korkea lampdtila. Tiivistelevy estaa paastot ymparistoon.

Ulompi suojarakennus on hyvin massiivinen terésbetonirakenne, joka kestaa muun muassa
lentokonetdrmaykset.



O stuk

STUK havaitsi puutteita putkistojen hitsauksessa Olkiluodossa

15.10.2009

Sateilyturvakeskus (STUK) havaitsi Olkiluoto 3 -rakennustyémaata valvoessaan, etta putkien
hitsauksessa ja hitsausten valvonnassa ei noudatettu ohjeita. STUK edellyttaa Teollisuuden
Voimalta (TVO) selvitysta havainnoista. Selvityksen tulee olla STUKin hyvaksyma ennen kuin
aliurakoitsija saa jatkaa hitsausta tydmaalla.

STUKIin tarkastajat havaitsivat puutteita laitoksen jadhdytysjarjestelman putkistojen hitsauksissa 6.-
8.10.2009 valisena aikana. Puutteina todettiin muun muassa se, etta yhdella hitsaajalla ei ollut
hitsausohjetta kaytdssaan, eikd han tuntenut hitsausta koskevia vaatimuksia, minka johdosta
hitsauksessa kaytettiin liilan suurta virtaa. Muut havaitut poikkeamat koskivat hitsattavien railopintojen
muotoa ja hitsauksessa tarvittavan suojakaasun kayttoa.

Putkistojen asennusty®t on syksyn aikana aloitettu ydinvoimalaitoksen turvallisuuden kannalta
merkittavissa jarjestelmissd. Kyseessa olevat putkistohitsaukset liittyvat jarjestelmaan, joka jaahdyttaa
laitoksella turvallisuuden kannalta merkittavia laitteita. Putkistojen hitsaaminen ohjeiden mukaisesti on
olennaista, koska niin varmistetaan putkistojen eheys laitoksen kaytdn aikana. STUK on valvonut
syksylla aloitettuja putkistohitsauksia jatkuvasti, eikd vastaavia puutteita hitsauksessa ole tata
aikaisemmin todettu.

TVO:n tulee nyt selvittad STUKIlle, miksi hitsauksissa ei ole noudatettu ohjeita ja miksi aliurakoitsijan,
laitostoimittajan ja TVO:n valvonta ei ole havainnut puutteita. Lisaksi TVO:n tulee selvittaa havaittujen
puutteiden merkitys hitsien laadun kannalta. Selvityksessa tulee esittaa korjaavat toimenpiteet, joilla
hitsausty0 ja sen valvonta saatetaan vaatimustenmukaiseksi. Ennen selvitysten hyvaksymista ei
aliurakoitsija saa jatkaa hitsaustoita.

STUK on aikaisemmin Kiinnittanyt huomiota hitsausten laatuun ja niiden valvontaan muun muassa
suojarakennuksen terasvuorauksen hitsauksissa. Se on edellyttanyt, ettd TVO huomioi naista
kokemuksista saadut opit my6s putkistojen hitsauksessa ja niiden valvonnassa. Asia vaatii TVO:lta
edelleen erityistd huomiota putkistoasennusten maaran kasvaessa lahiaikoina.

Putkistohitsaus OL3-tyémaalla voi jatkua

20.10.2009

Sateilyturvakeskus (STUK) on saanut Teollisuuden Voimalta (TVO) selvityksen ohjeiden vastaisesta
hitsauksesta, jonka STUK havaitsi toissa viikolla Olkiluoto 3 -rakennustydmaalla. STUK on tdn&éan
20.10.2009 hyvaksynyt saamansa selvityksen, ja aliurakoitsija voi jatkaa hitsaustoimintaa tyémaalla.

STUKIin tarkastajat havaitsivat 6.—8.10.2009 Olkiluoto 3 -rakennustyémaata valvoessaan, etta
hitsausohjetta ei noudatettu jadhdytysjarjestelmén putkistohitsauksessa. Tapahtumasta antamansa
selvityksen mukaan TVO on ryhtynyt tarvittaviin toimenpiteisiin muun muassa lisdamalla hitsausten
valvontaa ja hitsaajien koulutusta. STUK on hyvaksynyt toimenpiteet, mutta edellyttaa TVO:ta viela
tarkentamaan tarkastus- ja valvontaohjeistoaan.



O stuk

Suomen, Ranskan ja Iso-Britannian ydinturvallisuusviranomaiset: Yhteinen julkilausuma
EPR-automaatiosta

2.11.2009

Suomen, Ranskan ja Iso-Britannian ydinturvallisuusviranomaiset vaativat, etta EPR-
ydinvoimalaitoksen automaatioon perustuvia turvajarjestelmia on parannettava alkuperaisesta
suunnitelmasta. EPR-laitoksia rakennetaan parhaillaan Suomessa Olkiluodossa ja Ranskassa
Flamanvillessa. Iso-Britanniassa EPR-laitoksen lupahakemus on viranomaiskasittelyssa.

Sateilyturvakeskus (STUK), Ranskan ASN (L’Autorité de s(reté nucléaire) ja Iso-Britannian HSE (Health
and Safety Executive) ovat pohtineet EPR-tyyppisten ydinvoimalaitosten automaatiojarjestelmien
ongelmia yhdessa. Yhteisia keskusteluja automaatiosuunnittelun ongelmista on asiantuntijoiden kesken
kayty vuosien 2008 ja 2009 aikana. ASN:n kanssa yhteisty0 automaatiosuunnittelun osalta aloitettiin jo
vuonna 2004.

Havainnot eri maissa ovat samansuuntaisia, vaikka suunnittelijoiden ehdottama automaatiojarjestelmien
toteutus poikkeaakin jonkin verran maasta toiseen. Eroista huolimatta viranomaisten tavoite on
yhteistydssa varmistaa, ettd EPR-laitoksista tulee mahdollisimman turvallisia.

Olennaista EPR:n turvallisuusjarjestelmissa on niin sanotun riippumattomuusperiaatteen toteutuminen.
Automaatiojarjestelmat, jotka huolehtivat laitoksen turvallisuudesta, kun jokin on mennyt vikaan, eivat
saa olla riippuvaisia jarjestelmistd, jotka ovat kaytdssa, kun laitos toimii normaalisti. Alkuperaisessa
suunnitelmassa jarjestelmien valilla on kytkdksia, joita viranomaiset eivat hyvaksy.

Ydinvoimalaitosten luvanhaltijat ja laitostoimittaja Areva vastaavat viranomaisten asettamiin vaatimuksiin
erikseen jokaisessa maassa. EPR:n automaatiojarjestelmista kaytyjen keskustelujen seurauksena
Suomen, Ranskan ja Iso-Britannian viranomaiset ovat yhdessa laatineet asiasta kahdeksan kohdan
julkilausuman.

Olkiluoto 3 -hankkeen automaatiosuunnittelu etenee
4.6.2010

Sateilyturvakeskus (STUK) on tarkastanut Teollisuuden Voima Oyj:ltd saamansa suunnitelmat Olkiluoto
3 -ydinvoimalaitosyksiktn automaatiojarjestelmien muodostamasta toiminnallisesta kokonaisuudesta.
STUKIn kasityksen mukaan Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikon automaatiosuunnitteluun ei ole enaa
nahtavissa merkittavia muutostarpeita.

STUKIn ndkemyksen mukaan automaatiosuunnittelussa on edistytty merkittavasti. STUK on kuitenkin
pyytanyt TVO:ta paivittdmaan tarkastetun dokumentaation siten, ettd se antaa jarjestelmien
yksityiskohtaiselle suunnittelulle tarvittavat l&ht6tiedot yksiselitteisella tavalla ilmaistuna. Erityisesti STUK
edellyttad, ettd periaatteet toisiaan varmentavien jarjestelmien keskindisen riippumattomuuden
turvaamiseksi méaaritellaan riittavan selkeasti.



O stuk

OL3:n péaakiertoputkista I0ydetyilla korjaushitseilla ei ole turvallisuusmerkitystéa

2.8.2010

Olkiluotoon rakennettavan ydinvoimalaitoksen reaktoripiirin paéakiertoputket ovat Sateilyturvakeskuksen
vaatimien lisatutkimusten ja uusintatestausten mukaan vaatimusten mukaiset. Lisdselvitykset tarvittiin,
kun putkia valmistaneen yrityksen toiminnassa havaittiin puutteita syksylla 2009.

Paakiertoputkia valmistanut laitostoimittaja Arevan ranskalainen alihankkija ei dokumentoinut putkien
pinnoille eri tydvaiheissa syntyneiden pienten painumien ja naarmujen korjaushitsauksia kuten
ydinvoimalaitoksen turvallisuuden kannalta tarkeiden osien valmistuksessa edellytetaan. Korjaushitsit
havaittiin syksylla 2009 Arevan ja TVOn tekemén normaalin laadunvalvontatarkastuksen yhteydessa.
Areva keskeytti tyot alihankkijalla valittémasti. STUK sai tiedon asiasta TVOlta, minka jalkeen aloitettiin
tarvittavien lisdselvitysten tekeminen.

Kaikki paékiertoputkiston korjaushitsit tutkittiin ja dokumentoitiin havainnon jalkeen perusteellisesti.
Tutkimuksissa osoittautui, etta korjaushitsit olivat pinnallisia, syvyydeltaan noin 0-5 millimetria ja
sijaitsivat alueilla, joissa paékiertoputkien kuormitukset ovat matalia. Useimpien hitsien todettiin olevan
hyvalaatuisia, jolloin oli mahdollista jattaa ne sellaisenaan tuotteeseen. Joitakin hitseja tydstettiin
hienovaraisesti, mutta uusia korjaushitsauksia ei tarvittu. STUKin arvion mukaan korjaushitsit eivat
uhkaa paksuseinamaisten (70—100 millimetria) p&adkiertoputkien eheytta laitoksen kayton aikana.

Koska tapahtuman seurauksena todettiin merkittavia puutteita alihankkijan toiminnassa, STUK halusi
varmistaa alihankkijan tyon laadun uudelleen my6s putkiston kuormaa kantavien yhdehitsien osalta.
Taman toteamiseksi suuri osa yhdehitsien rontgenfilmeista tarkastettiin uudelleen, ja hitseille tehtiin
paljon myds muita ainetta rikkomattomia uusintatesteja, jotka STUK valvoi. Testausten perusteella
todettiin, ettd yhdehitsit ja niiden dokumentaatio olivat vaatimusten mukaisia. Putkien lopputarkastukset
jatkuvat viela valmistuspaikalla. Suurin osa putkista on hyvéaksytty ja kuljetettu Olkiluotoon
asennettavaksi Olkiluoto 3 -laitokselle.

Koska sama alihankkija on valmistanut Olkiluoto 3 -laitokselle joitakin muita alempien
turvallisuusluokkien komponentteja, TVO on selvittanyt STUKin pyynndsta my6s naiden osien
vaatimusten mukaisuuden. Lisaksi TVO on antanut selvityksen siita, miten muiden alihankkijoiden
valvontaa ja laadunhallintaa kehitetdan vastaavien tapausten estamiseksi.



O stuk

Olkiluoto 3:n paakiertoputken ”"millin virheella” ei ole turvallisuusmerkitysta

11.2.2011

Sateilyturvakeskus (STUK) on hyvaksynyt Teollisuuden Voima Oyj:n (TVO) toimittaman
selvityksen Olkiluoto 3:n paakiertoputkiston yhdessa hitsausliitoksessa havaitusta virheesta.
Selvityksen sisaltama lujuustarkastelu osoittaa, etta hitsausliitos on kestava, vaikka putken
paksuus on hitsausliitoksen kohdalla millimetrin vaadittua ohuempi.

Olkiluoto 3:n paakiertoputkisto koostuu neljasta rinnakkaisesta piiristd, joissa kiertava vesi siirtaa
reaktorilla tuotetun lampoenergian hoyrystimien kautta turbiinille. Ruostumattomasta teraksesta
valmistettujen putkien ulkohalkaisija on noin yksi metri ja seinaméanpaksuus eri kohdissa paakiertopiiria
noin 70-100 millimetri&.

Laitostoimittaja totesi 20.8.2010 asennushitsauksen jalkeisessa tarkastuksessa, ettd yhdessa
mittauspisteessa hitsin paksuus oli millimetrin ochuempi kuin tarkastukselle maaritelty raja-arvo 73
millimetria. Ohenema oli syntynyt, kun hitsausliitosta oli hiottu paikallisesti liikaa. Laitostoimittaja teki
mittaustuloksen perusteella poikkeamaraportin, joka sisdltéda lujuustarkastelun. Se osoittaa, ettéd havaitun
oheneman jalkeenkin kyseinen hitsausliitos on selvasti lujempi, kuin mita standardissa edellytetaan.
Poikkeamalla ei siten ole merkitysta ydinturvallisuudelle.

STUK on kasitellyt toimitetun poikkeamaraportin ja hyvaksyy siina esitetyn ratkaisuehdotuksen, jonka
mukaan putkea voidaan kayttéa sellaisenaan.

Ydinvoimalaitoksen rakentamisessa kaikki tydvaiheet ovat tarkasti ohjeistettuja. Silloin kun rakentaminen
ei toteudu tarkalleen ohjeen mukaisesti, laaditaan poikkeamaraportti. Kun poikkeamalla arvioidaan
olevan turvallisuusmerkitysta, raportti toimitetaan luvanhaltijan (TVO) ja valvovan viranomaisen (STUK)
hyvaksymiskasittelyyn.



O stuk

Olkiluoto 3:n dieselgeneraattoreiden (EDG) hankinta tutkittu

30.6.2011

Sateilyturvakeskuksen (STUK) tekemissa tarkastuksissa oli erityisesti vuoden 2010 aikana todettu useita
samantapaisina toistuneita puutteita Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitoksen varavoimadieselgeneraattoreiden
hankintaan liittyvassé laadunhallinnassa. Tasta syystd STUKin p&éjohtaja kaynnisti 26.11.2010 Olkiluoto
3:n varavoimadieselgeneraattoreiden ja niihin sisaltyvien apujéarjestelmien ja laitteiden hankintaan
kohdistuneen tutkinnan. Tutkinta on nyt saatu valmiiksi. Tutkintaryhma koostui STUKin tarkastajista,
jotka eivét olleet osallistuneet dieselyksikon tarkastuksiin seka ulkopuolisesta konsultista, jolla on laaja
kokemus vastaavista hankinnoista.

Varavoimadieselgeneraattori on itsessdaan kokonainen voimalaitos, johon sisaltyy erityyppisista
mekaanisista ja sahkoteknisista laitteista koostuvia apujarjestelmia (esim. polttoaineen sy6tto- ja
jaéhdytysjarjestelmat). Hankinnalle on ominaista pitkét alihankintaketjut. Apujarjestelmaét toimittanut yhtio
on hankkinut laitteita lahes 30 alihankkijalta, ja ndihin laitteisiin siséltyy edelleen seuraavan tason
toimittajilta hankittuja osia. Joihinkin osiin on tarvittu edelleen pienempia komponenttitason toimituksia eri
yhti6iltd. Pitkien alihankintaketjujen valvonta ja osien laadunvalvonta varavoimadieselgeneraattorin
hankinnassa on ollut kaikille osapuolille vaativa tehtava, eika kaikkien osien laatua voida jalkikateen
osoittaa riittavaksi ilman lisaselvityksia.

Olkiluoto 3:n varavoimadieselgeneraattoreiden ja niiden apujarjestelmien ja laitteiden vaatimusten
mukaisuutta joudutaan tassa tapauksessa arvioimaan jalkikateen valmistuksesta kertyneiden
aineistojen, laitteille tehtyjen testien ja valmistajien tuotantoprosesseihin kohdistuvien tarkastusten
perusteella. STUK edellyttaa, etté dieselgeneraattorit ja niiden apulaitteet tayttavat vaaditun laatu- ja
turvallisuustason ennen laitoksen kayttdéonottoa.

STUK tulee varmistumaan Olkiluoto 3:n dieselgeneraattoreiden riittdvasta laadusta normaalin
tarkastustoimintansa yhteydessa. Tutkinta oli tavoitteiltaan yleisempi ja siina arvioitiin, miten eri
osapuolten toiminta tulisi hoitaa parhaalla mahdollisella tavalla useita alihankkijoita kasittavassa
laitehankinnassa. Tutkinnan perusteella annettiin suosituksia laitostoimittajalle, luvanhaltijalle (TVO) ja
turvallisuusviranomaiselle (STUK) vastaavia tulevia toimituksia varten.



O stuk

STUK vaatii lisamittauksia Olkiluoto 3:n pd&dhdoyrylinjan putkiosien hyvaksymiseksi

14.6.2012

Sateilyturvakeskus (STUK) on hyvaksynyt Eurajoen Olkiluodossa rakenteilla olevan Olkiluoto 3 -
ydinvoimalaitosyksikén paahdyrylinjan niin sanotut lapivientiputket. STUK kuitenkin edellyttaa,
ettd jo asennetun putkiston kunnon varmistamiseksi tehdaan lisamittauksia.

Vuoden 2011 alussa havaittiin, etta putkien lujuusarvot vaihtelivat merkittavasti. Arvojen poikkeamista
tehtiin laaja selvitys. Putket sijaitsevat padhoyrylinjan osuudessa, jolla hdyrystimilta tuleva héyry
johdetaan reaktorin suojarakennuksen lapi turbiinilaitokselle.

Voimalaitostoimittaja Arevan tekemassa selvityksessa ilmeni, etté lujuusarvojen vaihtelun syy ol
putkivalmistaja Tectubi Raccordi S.p.A:n alihankkijana toimineen takomon Francini Acciai S.p.A:n
tekemat virheet. Putkille oli tehty ylimaarainen lampdkasittely, jolla pyrittiin lisdamaéan putkien lujuutta
niin, etta ne voitaisiin hyvaksya. Lampokasittelysta ei ollut kerrottu tyon tilaajalle. Osan lujuusvaihteluista
selitti se, ettd koneistuksen yhteydessa kayttoon oli otettu osia, jotka kuuluivat toiseen valmistuseraan
kuin oli tarkoitus.

Putkiosat valmistettiin uudelleen vuonna 2011. Valmistuksessa kaytettiin parempiin teraksen
ominaisuuksiin johtavaa valmistustekniikkaa ja valmistusta valvottiin entista tarkemmin. Uudisvalmisteille
tehdyt testaukset ja tarkastukset osoittivat, etta osien valmistus oli vaatimusten mukaista. Virheelliset
l&pivientiputket poistettiin ja niiden tilalle asennettiin uudet putket.

Koska sama valmistajaketju on valmistanut muitakin Olkiluoto 3:n paéhoyrylinjan putkiosia, oli myos
niiden hyvaksyttavyys selvitettava. STUKIille toimitettujen selvitysten perusteella néaiden putkien
valmistuksessa on kaytetty kehittyneempdaa valmistustekniikkaa.

Jotta voidaan olla varmoja siita, etta jo asennetuissa putkissa ei ole virheita, STUK edellyttaa, etta
putkista tehddan varmentavia kovuusmittauksia ja teraksen mikrorakenne varmistetaan. Mittauksille on
saatava STUKIin hyvaksynta ennen paahoyrylinjan lopputarkastuksia.

STUK valvoi Olkiluoto 3:n suojarakennuksen paine- ja tiiviyskokeen

13.2.2014

Eurajoen Olkiluotoon rakenteilla olevan ydinvoimalaitoksen, Olkiluoto 3:n, suojarakennus on alustavien
koetulosten perusteella niin tiivis ja kestava kuin suunnitteluvaatimuksissa edellytetaan.
Sateilyturvakeskus (STUK) perustaa arvionsa keskiviikkona 12.2. paattyneeseen kokeiden sarjaan,
jonka teki laitostoimittaja AREVAN ja Siemensin muodostama konsortio CFS.

STUK valvoi kokeita ja teki niiden aikana riippumattomia arviointeja suojarakennuksen kayttaytymisesta
ja tiiviydesta. STUKIn tukena toimi my6s VTT:n asiantuntijoita.

"Paine- ja tiiviyskokeet onnistuivat odotetusti. Tama on osoitus siitd, etta suojarakennuksen sisemman
suojakuoren ja pohjalaatan rakennusty6t on tehty hyvin, mik& varmistaa suojarakennuksen tiiviyden
mahdollisessa onnettomuustilanteessa”, toteaa STUKin Ydinvoimalaitosten valvontaosaston
Rakennustekniikan toimiston paallikkd Pekka Valikangas.

Reaktorin ja siihen valittomasti liittyvien jarjestelmien suojana olevan suojarakennuksen on estettava
radioaktiivisten aineiden levidminen ymparist66én mahdollisessa onnettomuustilanteessa.
Suojarakennuksen on oltava tiivis, vaikka paine onnettomuuden takia nousisi rakennuksen sisélla
ilmakeh&n painetta korkeammaksi. Kokeiden aikana paine nostettiin yli viisinkertaiseksi normaali-
ilmanpaineeseen verrattuna.



O stuk

STUK hyvaksyy Olkiluoto 3:n paahoyrylinjan putkiosat
15.3.2013

Sateilyturvakeskus (STUK) on hyvaksynyt rakenteilla olevan Olkiluoto 3 -ydinvoimalaitosyksikén
paahdyrylinjan putkiosien lisatutkimukset. Tutkimustulosten mukaan putkiosat on valmistettu
suunnitelman mukaisesti.

Areva teki laitokselle jo asennetuille paahdyrylinjan putkiosille STUKin vaatimuksen mukaiset
mikrorakenne- ja kovuustutkimukset. Lisdksi STUK teetti riippumattoman rinnakkaistutkimuksen.
Tutkimusten johtopaétoksena todettiin, ettd putkiosat oli valmistettu suunnitelmien mukaisesti ja niiden
kaytto voidaan hyvéksya.

Selvitys liittyy STUKin kesalla 2012 esittamaan vaatimukseen, jonka mukaan Olkiluoto 3 -laitosyksikolle
on tehtava jo asennettujen paahoyrylinjojen putkistojen vaatimustenmukaisuuden varmistamiseksi
lisdtutkimuksia. STUK paatti lisatutkimuksista, kun oli selvinnyt, etta putkivalmistajan alihankkija oli
tehnyt virheita valmistaessaan paahdyrylinjan suojarakennuksen lapaisevia putkirakenteita. Virheelliset
putket poistettiin ja niiden tilalle asennettiin uudet putket, mutta koska sama valmistaja on toimittanut
muitakin padhdoyrylinjan putkiosia, oli my6s niiden kunto selvitettava.

STUK valvoi Olkiluoto 3:n suojarakennuksen paine- ja tiiviyskokeen

13.2.2014 klo 12:00

Eurajoen Olkiluotoon rakenteilla olevan ydinvoimalaitoksen, Olkiluoto 3:n, suojarakennus on alustavien
koetulosten perusteella niin tiivis ja kestava kuin suunnitteluvaatimuksissa edellytetaan.
Sateilyturvakeskus (STUK) perustaa arvionsa keskiviikkona 12.2. paattyneeseen kokeiden sarjaan,
jonka teki laitostoimittaja AREVAN ja Siemensin muodostama konsortio CFS.

STUK valvoi kokeita ja teki niiden aikana rippumattomia arviointeja suojarakennuksen kayttaytymisesta
ja tiiviydesta. STUKIn tukena toimi my6ds VTT:n asiantuntijoita.

"Paine- ja tiiviyskokeet onnistuivat odotetusti. Ta&m& on osoitus siitd, etta suojarakennuksen sisemman
suojakuoren ja pohjalaatan rakennusty6t on tehty hyvin, mik& varmistaa suojarakennuksen tiiviyden
mahdollisessa onnettomuustilanteessa”, toteaa STUKin Ydinvoimalaitosten valvontaosaston
Rakennustekniikan toimiston paallikké Pekka Valikangas.

Reaktorin ja siihen valittobmasti liittyvien jarjestelmien suojana olevan suojarakennuksen on estettava
radioaktiivisten aineiden levidminen ymparist66én mahdollisessa onnettomuustilanteessa.
Suojarakennuksen on oltava tiivis, vaikka paine onnettomuuden takia nousisi rakennuksen sisélla
ilmakeh&n painetta korkeammaksi. Kokeiden aikana paine nostettiin yli viisinkertaiseksi normaali-
ilmanpaineeseen verrattuna.



O stuk

STUK hyvaksyi OL3:n automaatiota koskevan kokonaissuunnitelman

10.4.2014 klo 12:00

Sateilyturvakeskus (STUK) hyvéaksyi Eurajoen Olkiluotoon rakenteilla olevan kolmannen
ydinvoimalaitosyksikén automaatiota koskevan kokonaissuunnitelman 10.4.2014.
Hyvaksyminen tarkoittaa sitd, ettd STUK voi alkaa tarkastaa automaation yksityiskohtaisempia
jarjestelmatason suunnitelmia. Automaation kokonaisturvallisuuden varmistamiseksi STUK on
edellyttanyt viela analyysia automaation mahdollisten vikojen seurauksista.

STUKIn keskeisena tavoitteena on ollut varmistua riippumattomuusperiaatteen toteutumisesta
automaation kokonaisuuden eli automaatioarkkitehtuurin suunnittelussa. Automaatiojarjestelmat, jotka
huolehtivat laitoksen turvallisuudesta, kun jokin on mennyt vikaan, eivéat saa olla riippuvaisia
jarjestelmistd, jotka ovat kaytdssa, kun laitos toimii normaalisti.

STUKIille aiemmin esitetyissa suunnitelmissa jarjestelmien valilla oli kytkdksia, joita STUK ei voinut
hyvaksya. Nyt kasitellyissé suunnitelmissa jarjestelmien valista riippumattomuutta oli parannettu, joskin
suunnittelussa oli yha joitakin kytkentdj, jotka STUK vaatii poistettaviksi. Tarvittavat muutokset ovat
kuitenkin niin rajattuja, ettéd automaatioarkkitehtuurin suunnittelu voitiin hyvaksya ja STUK voi aloittaa
jarjestelmatason suunnitteluaineiston tarkastuksen.

Jarjestelmatason suunnittelutyén kanssa rinnakkain Teollisuuden Voima (TVO) ja laitostoimittaja tekevat
STUKIin edellyttamaa analyysia automaation mahdollisten vikaantumisten vaikutuksista laitokselle.
Analyysin tulokset ovat edellytys automaatioarkkitehtuurin suunnittelun lopulliselle hyvaksymiselle.

Automaatiojarjestelmén Olkiluoto kolmoselle toimittavat Areva ja Siemens aloittivat viime viikolla
automaatiojarjestelmien testauksen testikentélla Saksassa. Lopulliset testit testikentalla tehdaan STUKIn
hyvaksymien suunnitelmien mukaisesti. STUK seuraa naiden testien tekemista paikan paalla.



O stuk

STUK edellyttaa TVO:lta selvitysta Olkiluoto 3:n reaktoripainesailion terdksen laadusta

29.4.2015 klo 10:00

Sateilyturvakeskus (STUK) edellyttaa, ettd Olkiluotoon uutta ydinvoimalaitosta rakennuttava
Teollisuuden Voima Oyj selvittdd voimalaitoksen reaktoripainesailion materiaalin laadun ja
kestavyyden. Selvityspyynto perustuu Ranskassa Flamanvillen laitoksessa havaittuihin
materiaalipoikkeamiin. TVO:n on raportoitava selvitysten tulokset STUKIille kesdkuun loppuun
mennessa.

Ranskan ydinturvallisuusviranomainen ASN on tiedottanut, ettd Ranskan Flamanvilleen rakennettavan
ydinvoimalaitoksen reaktorin painesailion laatu ei mahdollisesti vastaa vaatimuksia. Paineséilion kannen
ja pohjan teréksen hiilipitoisuus saattaa olla paikoitellen odotettua korkeampi. Siksi ASN on edellyttanyt,
ettd Flamanvillen painesailién terdksen laatu ja lujuus on tutkittava talta osin uudelleen ja varmistettava,
ettd rakenne on riittavan kestava.

Suomessa Olkiluotoon rakenteilla oleva voimalaitosyksikké on samaa tyyppia kuin Flamanvillen laitos,
mutta Olkiluodon painesailion valmistaja on toinen kuin Flamanvillen painesailion valmistaja.
Flamanvillen painesailio on valmistettu Ranskassa, kun taas Olkiluoto 3:n painesailid on valmistettu eri
tavalla Japanissa. Flamanvillen painesailion valmistaja on kuitenkin tehnyt eraitd muita Olkiluoto 3:n
reaktorin primaaripiirin osia.

"Kyseessa ei ole uusi ilmio. Olkiluodon kolmosyksikon paineséiliota, samoin kuin muita primaéaripiirin
laitteita, valmistettaessa niiden materiaalin tasalaatuisuutta seurattiin eika poikkeamia havaittu. STUK
osallistui valmistuksen valvontaan. Ranskassa tehtyjen havaintojen vuoksi STUK kuitenkin edellyttaa
TVO:lta viela selvitysta sekéa reaktoripainesailion ettd muiden prim&aripiirin laitteiden
materiaalivalmistuksesta. Selvityksessa on arvioitava vastaavan ilmion eliminoimiseksi tehtyjen
toimenpiteiden ja mittausten riittavyytta”, toteaa apulaisjohtaja Tapani Virolainen STUKista.

Olkiluoto 3:n reaktoripainesailion terdksen laadussa ei ole ongelmia

10.12.2015 klo 11:54

Sateilyturvakeskus on hyvaksynyt Teollisuuden Voiman (TVO) Olkiluoto 3 -
ydinvoimalaitosyksikon reaktoripainesailion terdksen laadusta tekemé&n selvityksen. Selvityksen
mukaan Olkiluotoon rakenteilla olevan ydinvoimalaitoksen reaktorin painesailion ja muiden
reaktorin primaaripiirin osien teraksen laadussa ei ole turvallisuuteen vaikuttavia poikkeamia.

STUK pyysi TVO:lta selvitysta terdksen laadusta sen jalkeen, kun Ranskaan rakennettavan Flamanville
3 -ydinvoimalaitosyksikon reaktoripainesailion teraksen hiilipitoisuudessa oli havaittu lujuuteen
vaikuttavia poikkeamia.

Keséakuun lopussa STUKille antamassaan selvityksessa TVO kertoo, ettd Olkiluodon reaktoripainesailio
on valmistettu toisella, laadun kannalta paremmalla menetelmalla kuin Flamanvillen painesailio ja
valmistuksen yhteydessa tehdyt tarkastukset olisivat paljastaneet vastaavat ongelmat. Myds muut
prim&aripiirin osat on TVO:n STUKIille marraskuun alussa toimittaman téaydentavan selvityksen mukaan
tarkastettu asianmukaisesti valmistuksen yhteydessa.

TVO tarkisti viela lokakuussa reaktorin primaaripiiriin kuuluvan paineistimen terdksen hiilipitoisuuksia.
Mittaukset kertoivat hiilipitoisuuden olevan vaatimusten mukainen.

8.12.2015 tekeméassééan paatoksessa STUK toteaa TVO:n toimittamat selvitykset riittaviksi ja tehdyt
johtopé&étokset perustelluiksi.
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Olkiluoto 3:n tuotevaarenntsepaselvyydet on selvitetty
19.12.2017 klo 12:00

Teollisuuden Voiman Olkiluodon ydinvoimalaitoksen kolmannessa laitosyksikdssa ei ole kaytetty osia,
jotka valmistushistorian epaselvyyksien takia voisivat vaarantaa laitoksen turvallisuuden. TVO toimitti
Olkiluoto 3:n osia koskevan lopullisen selvityksen STUKille 16.11.2017.

STUK pyysi suomalaisia ydinvoimalaitosyhtidita selvittamaan laitoksille toimitettujen osien historian viime
vuoden kesakuussa, kun Areva-yhtio oli havainnut, etté joidenkin Ranskan ja mahdollisesti muidenkin
maiden ydinvoimalaitoksille toimitettujen laitteiden materiaalista ei voitu olla taysin varmoja. Olkiluoto
kolmosen osalta epdilys kohdistui Ranskassa Le Creusotin ja SBS Forgen tehtailla valmistettuihin osiin.

STUKIn toimistopaallikké Martti Vilpas toteaa TVO:n selvityksen nojalla, etta Olkiluoto kolmosen osalta
tapaus on nyt loppuun kasitelty. Osien valmistukseen kéaytettyjen materiaalien laadusta on saatu TVOn
tekemien tarkastusten ja selvitysten perusteella riittava varmuus.

Martti Vilpas toteaa mya@s, ettd kaikki laitoksen turvallisuuteen vaikuttavat osat on valmistuksen ja
asennusten yhteydessa testattu ja tarkastettu. STUK on valvonut valmistusta ja testausta seka
tarkastanut kaikki turvallisuuden suhteen tarkeat osat tehtaalla ja laitospaikalla tehtyjen asennusten
yhteydessa.

Kayvien ydinvoimalaitosten selvitykset valmistuivat jo kevaalla

My06s Fortumin Loviisan ydinvoimalaitoksen ja TVO:n Olkiluodon laitoksen ykkos- ja kakkosyksikon osia
koskevat vastaavat kysymykset on selvitetty.

TVO antoi laitoksiaan koskevat lopulliset selvitykset STUKille syksylla 2016 ja Fortum kevaalla 2017.
Niiden mukaan kayville laitosyksikdille toimitetuissa osissa ei ole vaarennoksia ja kaikki tapauksen
johdosta uudelleen tarkastetut laitteet ovat olleet vaatimusten mukaisia.
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